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по дизайну выборки предприятий
Астана 2011 год
Введение

Методические рекомендации по дизайну выборки предприятий определяют основные аспекты и конкретные методы анализа характеристики генеральной совокупности, отбора обследуемых единиц анализа и характеристики качества выборки. 

Основанием для разработки Методики является реализация мероприятий задачи 1.1.1 «Внедрение международных стандартов в статистической методологии», цели 1.1 «Совершенствование статистической методологии и статистического инструментария», направления 1 Стратегического плана Агентства Республики Казахстан по статистике на 2011-2015 годы. 

В качестве методологической основы использованы основные положения, принципы и рекомендации по надлежащей практике «Руководства по планированию и проведению статистических обследований предприятий», разработанного Евростатом в 2000 году и «Практика проведения выборочных обследований для специалистов» разработанного Бюром переписи США. 
Методика распространяется на отношения, связанные со статистической деятельностью по проведению выборочного статистического наблюдения за предприятиями и получения достоверных статистических данных.
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1. Основные термины, применяемые в методических рекомендациях, и их определения
В настоящей Методической рекомендации используются следующие определения:
1) бесповторный случайный отбор – это отбор, при котором элемент генеральной совокупности попадает в выборку один раз;
2) выборочное распределение – это распределение вероятностей всех возможных значений, которое может принимать оценка в рамках определенного плана выборки;
3) взвешивание  -  процесс определения веса. Взвешивание элементов выборки – означает назначение им определенных весов;
4) генеральная совокупность – это полная группа всех единиц анализа, чьи характеристики подлежат оценке;
5) единицы анализа – элементы сформированной выборочной совокупности, подвергающиеся непосредственному исследованию;
6) интервальная оценка – это формула, указывающая, как использовать выборочное наблюдение для расчета двух чисел, определяющих интервал, который включает оцененный параметр с определенной вероятностью;
7) математическое ожидание – это среднее значение отдельной характеристики во всех возможных выборках, также средневзвешенное значение всех возможных результатов с весом вероятностей, отражающих возможность появления в каждом результате;
8) оценка – это величина, имеющая числовое выражение и рассчитанная из выборочных наблюдений характеристики и используемая для получения информации по неизвестным значениям генеральной совокупности;
9) предприятие - институциональная единица, выступающая в качестве производителя товаров и услуг и состоящая из одного или нескольких заведений;
10) повторный случайный отбор – метод отбора, при котором один и тот же элемент генеральной совокупности может попасть в выборку более одного раза; 

11) план выборки - это набор спецификаций, определяющих генеральную совокупность и единицы выборки, а также степени вероятности возможных выборок;
12) параметр – это величина, рассчитанная из всех значений в наборе генеральной совокупности. То есть параметр – это описательное измерение генеральной совокупности;
13) стандартное отклонение – это показатель изменчивости генеральной совокупности; квадратное значение стандартного отклонения является дисперсией генеральной совокупности; 
14) респондент - физическое или юридическое лицо и его структурные и обособленные подразделения, представляющие данные по объекту статистического наблюдения в соответствии со статистической методологией;
15) репрезентати́вность — соответствие характеристик выборки характеристикам популяции или генеральной совокупности в целом. Репрезентативность определяет, насколько возможно обобщать результаты исследования с привлечением определённой выборки на всю генеральную совокупность, из которой она была собрана;
16) статистическое наблюдение – научно - организованный сбор первичных статистических данных по объекту статистического наблюдения;
17) статистический регистр - систематизированный перечень единиц объекта статистического наблюдения с их количественными и (или) качественными характеристиками;
18) стратегия выборки – это сочетание плана выборки и оценочной функции;
19) статистическая оценка – это математическая формула или правило, использующее результаты выборочного наблюдения для производства оценки всей генеральной совокупности;
20) смещение - есть разница между математическим ожиданием и значением данного параметра совокупности. Если смещение равно нулю, то оценочная формула будет несмещенной; 
21) характеристика – это общий термин для любой переменной или качественного свойства, имеющих различные возможные значения для различных элементов выборки и анализа. В выборочном обследовании наблюдаем или измеряем значения одной или нескольких характеристик для элементов выборки. Характеристикой может быть любая переменная, которая связана с элементом генеральной совокупности таким как, доход, занятость и т.п.; количество может быть суммой, средним значением, медианой или другой величиной. Также может быть процентным отношением, стандартным отклонением или любой другой величиной, значение которой мы хотим оценить для генеральной совокупности.
2. Общие положения
Отбор предприятий из генеральной совокупности производится таким образом, чтобы выборочная совокупность была представительна и характеризовала генеральную совокупность. Степень представительности (репрезентативности) выборки зависит от методов формирования выборки и от ее размера.

Все методы отбора элементов выборки из генеральной совокупности можно разделить на две группы: вероятностные и невероятностные. Согласно первым, существует равная вероятность того, что каждая единица генеральной совокупности может оказаться в выборке. Невероятностный метод – это метод отбора, где выборка осуществляется не по принципам случайности, а по субъективным критериям – доступности, типичности, равного представительства и т.д. Используя невероятностные методы, эксперт самостоятельно решает, какой элемент выбрать. 

Поскольку невероятностные методы не дают возможности оценивать результаты выборки статистическими способами, то их применение требует особой осторожности. Статистический способ — это использование математических процедур для расчета формальных статистических результатов. Основное преимущество статистических методов - это количественная определенность выборки. А вот при нестатистическом выборочном исследовании эксперт не делает количественную оценку выборки. Вместо этого выводы о совокупности в большей степени основаны на мнении эксперта.
Среди вероятностных методов отбора единиц наблюдения при формировании выборки в статистике предприятий выбирается один из часто используемых методов отбора выборки:  

простой случайный отбор;
стратифицированный случайный отбор. 

Простой случайный отбор обеспечивает равную вероятность быть отобранным для каждого элемента генеральной совокупности. Встречаются следующие разновидности данного метода: 

повторный случайный отбор; 

бесповторный случайный отбор.
Бесповторный отбор дает более точные результаты выборочного наблюдения по сравнению с повторным, так как при одном и том же объеме выборки наблюдение охватывает больше единиц генеральной совокупности. Поэтому он находит более широкое применение в статистической практике. И только в тех случаях, когда бесповторный отбор провести нельзя, используется повторная выборка (при обследовании потребительского спроса, пассажирооборота и т. п.).
Простой случайный отбор основан на использовании в расчетах случайных чисел. Случайные числа можно получить при помощи генераторов случайных чисел, разработанных на базе компьютерных программ, такие как Microsoft Excel и SPSS. 

Стратифицированный случайный отбор - это процесс, состоящий из двух этапов, в котором генеральная совокупность сначала делится на подгруппы (страты). Страты должны взаимно исключать и взаимно дополнять одна другую, чтобы каждая единица совокупности относилась только к одной подгруппе, и ни одна единица не была бы пропущена. Далее, из каждой страты методом простого случайного отбора выбираются единицы. Главная задача стратифицированного случайного отбора - увеличение точности отбора без увеличения затрат.

В рамках статистики предприятий по всем отраслям статистики, в основном, используется стратифицированный случайный отбор. 
На стадии разработки плана выборки полезно предварительно изучить эффективность различных стратегий, с тем, чтобы выбрать ту из них, которая наилучшим образом подходит для данного наблюдения. Но для того, чтобы иметь возможность сравнивать альтернативные стратегии, необходимо знать, как использовать оценки и какова изменчивость от выборки к выборке. Для этого концептуально рассматривают все возможные оценочные показатели, которые могут быть получены в результате сочетания плана выборки и оценочной функции. 
Выборочная совокупность формируется структурным подразделением Агентства Республики Казахстан по статистике (далее - АРКС) в области формирования дизайна выборки согласно Заказу на дизайн выборки, представленным отраслевым структурным подразделением АРКС. 

В Форме Заказа на дизайн выборки указывается: 

- наименование структурного подразделения,

- наименование обследования,

- цель обследования, 

- описание генеральной совокупности, 

- основной признак для расчета дескриптивной статистики,

- требование к репрезентативности,

- период обследования,

- срок представления выборки заказчику. 

  Основными этапами при формировании выборочной совокупности являются:
1) определение генеральной совокупности и разделение её на страты;

2) оценка основных характеристик генеральной совокупности;

3) определение размера выборки по стратам;

4) расчет ошибок выборки;
5) формирование выборочной совокупности;
6) взвешивание, при необходимости повторное взвешивание.
Расчеты основных характеристик генеральной и выборочной совокупности, таких как среднее значение, дисперсия, стандартное отклонение, стандартная ошибка выборки, предельная ошибка, относительная стандартная ошибка и взвешивание выполняются по классическим формулам теории статистики по выборочным наблюдениям.
Выполненный заказ на выборку представляется в электронном виде содержащую информацию:
1) список единиц выборочной совокупности;
2) дескриптивная статистика:
- размер генеральной совокупности
- размер выборочной совокупности
- среднее значение основного признака
- дисперсия и стандартное отклонение
- стандартная ошибка 
- относительная стандартная ошибка
- коэффициент распространения (веса включения) по стратам
3. Генеральная совокупность и система классификации

При обследованиях предприятий наиболее подходящим источником для определения генеральной совокупности является Cтатистический бизнес-регистр, который представляет собой специальным образом организованный и систематизированный перечень субъектов (юридических лиц, филиалов и представительств, индивидуальных предпринимателей), охваченных статистическим учетом, и содержит краткую административную и экономическую информацию о них. 
При проведении выборочных наблюдений большое значение имеют статистические классификации. Их применение влияет на сопоставимость собираемой информации с данными других статистических наблюдений и ее качество.

Использование классификаций ОКЭД (по виду экономической деятельности), КРП (размеру предприятия), КАТО (территориальному расположению), КСЭ (сектору экономики) и другие классификации дают возможность стратифицировать из генеральной совокупности, необходимую для обследования выборочную совокупность по вышеприведенным признакам. 
В зависимости от целей обследования в различных отраслях определяются различные генеральные совокупности и стратифицируется различными классификационными признаками. В статистике предприятий генеральная совокупность формируется согласно Таблице заказов на каталоги, которая определяет типы единиц и классификационные признаки учетных единиц.
На примере возьмем общегосударственное статистическое наблюдения по форме 2-МП. В генеральную совокупность попадают из Статистического бизнес-регистра только юридические лица и (или) филиалы иностранных юридических лиц, осуществляющие предпринимательскую деятельность, со списочной численностью работников не более 50 человек, кроме организации образования, здравоохранения, банки, страховые компании, пенсионные фонды, общественные объединения, общественные фонды и холдинги. 

Генеральную совокупность стратифицируем по территориальному расположению и виду экономической деятельности. Также дополнительно можно стратифицировать другими квалификационными признаками, такие как размерность предприятия, сектор экономики, организационно-правовая форма и форма собственности. 

	Область
	Генеральная совокупность
	по виду экономической деятельности

	
	
	01-03
	05-09
	10-33
	35
	36-39
	…
	90-93
	94-96
	МКО+КТ

	Акмолинская
	3 201
	523
	61
	261
	26
	29
	…
	43
	37
	44

	Актюбинская
	4 941
	244
	55
	331
	15
	45
	…
	54
	55
	49

	Алматинская
	6 959
	845
	99
	715
	40
	159
	…
	77
	49
	79

	Атырауская
	3 860
	64
	78
	125
	22
	12
	…
	96
	19
	9

	Западно-Казахстанская
	3 350
	166
	20
	189
	12
	24
	…
	14
	28
	37

	Жамбылская
	2 860
	235
	42
	252
	7
	28
	…
	30
	23
	48

	Карагандинская
	7 991
	123
	66
	720
	51
	56
	…
	93
	105
	75

	Костанайская
	4 164
	355
	18
	408
	10
	43
	…
	44
	48
	64

	Кызылординская
	2 875
	193
	28
	130
	11
	39
	…
	32
	30
	51

	Мангистауская
	5 885
	47
	213
	312
	17
	49
	…
	62
	65
	11

	Южно-Казахстанская
	8 219
	2 014
	60
	529
	23
	124
	…
	70
	73
	108

	Павлодарская
	5 216
	152
	31
	711
	21
	33
	…
	112
	64
	33

	Северо-Казахстанская
	2 978
	532
	12
	186
	5
	20
	…
	50
	22
	50

	Восточно-Казахстанская
	7 358
	371
	28
	609
	36
	82
	…
	94
	122
	50

	г.Астана
	12 829
	40
	38
	584
	15
	14
	…
	110
	105
	68

	г.Алматы
	33 607
	124
	98
	2 382
	75
	116
	…
	365
	450
	171

	Республика Казахстан
	116 293
	6 028
	947
	8 444
	386
	873
	…
	1 346
	1 295
	947


4. Основные характеристики генеральной совокупности

Для расчета основных характеристик генеральной совокупности, в основном используются: «численности занятых», «объема производства» и «размер оборота». При обследовании индивидуальных предпринимателей, данные в Статистическом бизнес-регистре не достаточны для расчета основных характеристик  признака в генеральной совокупности. В этом случае, следует использовать данные полученные из обследования прошлого периода.
Средняя арифметическая признака (например, численности занятых, объема производства, размер оборота), вычисляется для всех единиц генеральной совокупности, носит название генеральной средней, удельный вес признака, называется генеральной долей.
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где,  N – количество элементов генеральной совокупности
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- отдельные наблюдения
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- среднее значение наблюдений

Имеется также показатель изменчивости в генеральной совокупности, и называется этот показатель стандартным отклонением; его квадрат называется дисперсией генеральной совокупности. Дисперсия генеральной совокупности определяется как среднее значение квадратов отклонений всех отдельных наблюдений от их среднего значения.

1) Дисперсия генеральной совокупности:
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2) Стандартное отклонение:
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Дисперсия показывает, насколько близко находятся оценочные показатели к математическому ожиданию оценочной функции, а стандартное отклонение характеризует степень их близости к параметру. Оценочная функция есть математическая функция, при помощи которой вычисляется оценочный показатель для того или иного параметра. Термин «статистическая точность» обычно относится к величине дисперсии, а термин «прецизионность» - к величине стандартного отклонения.
	Область
	Генеральная совокупность
	Среднее значение
	Дисперсия
	Стандартное отклонение
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	Акмолинская
	3 201
	10,19
	150,24
	12,26

	Актюбинская
	4 941
	6,98
	91,34
	9,56

	Алматинская
	6 959
	8,29
	122,68
	11,08

	Атырауская
	3 860
	8,20
	129,27
	11,37

	Западно-Казахстанская
	3 350
	9,02
	141,55
	11,90

	Жамбылская
	2 860
	8,03
	99,00
	9,95

	Карагандинская
	7 991
	7,49
	106,83
	10,34

	Костанайская
	4 164
	9,41
	135,71
	11,65

	Кызылординская
	2 875
	7,40
	100,15
	10,01

	Мангистауская
	5 885
	6,69
	82,13
	9,06

	Южно-Казахстанская
	8 219
	8,38
	103,35
	10,17

	Павлодарская
	5 216
	7,85
	113,07
	10,63

	Северо-Казахстанская
	2 978
	8,78
	129,08
	11,36

	Восточно-Казахстанская
	7 358
	8,59
	109,92
	10,48

	г.Астана
	12 829
	5,91
	77,86
	8,82

	г.Алматы
	33 607
	5,14
	65,18
	8,07

	Республика Казахстан
	116 293
	7,02
	97,31
	9,86


5. Определение размера выборки

Размер выборки - общее число единиц наблюдения в выборочной совокупности. Определение размера или объема выборки представляет собой один из основных этапов ее формирования.
При организации выборочного наблюдения следует иметь в виду, что размер выборки прежде всего зависит от допустимой ошибки выборки, важно правильно определить объем выборочной совокупности, которая с определенной вероятностью обеспечит нам заданную точность результатов наблюдения.
Выборка может отбираться таким образом, чтобы иметь одинаковый размер в каждой страте, или может распределяться другим способом. 
Для определения распределения выборки по различным стратам имеется два важных критерия. Первый критерий – удобство, то есть выбирается способ пропорционального распределения. 

                                               Ni

                                      ni  = ------  *  n,    

                                               N  

где, ni – выборочная совокупность i – страты,  i = 1,2,…,h.

   Ni - количество предприятий в i-ой страте,  при этом  

          i = 1,2…., h.

Второй критерий – точность: выбирается способ оптимального распределения, дающий наименьшую среднюю квадратическую ошибку (стандартная ошибка) выборки. 
Там, где затраты на производство выборки из различных страт одинаковы, оптимальная формула распределения называется распределением Неймана. Размер выборки определяется по формуле:
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где, h – число страт в совокупности;  i = 1,2,…,h; Si – стандартное отклонение i-ой страты.

Таким образом, использование расслоения с оптимальным распределением возможно при наличии стандартного отклонения.
При организации выборочного наблюдения следует иметь в виду, что размер выборки прежде всего зависит от размера ошибки выборки. 
Увеличивая размера выборки, можно довести ее ошибку до сколь угодно малых размеров. Поэтому вопрос об оптимальной численности выборки имеет важное практическое значение. Повышение процента выборки, как правило, ведет к увеличению объема исследовательской работы, вызывает дополнительные затраты труда и материальных средств. Но, с другой стороны, если в выборку взять недостаточное количество, то результаты исследования могут содержать большие погрешности. 

Для получения одинаковых по качеству данных в каждой страте, помимо пропорционального  оптимального распределения, размер выборки обратным путем корректируется до оптимального значения относительной стандартной ошибкой (коэффициент вариации). Все это необходимо учитывать при дизайне выборке.
	Область
	Генеральная совокупность
	по виду экономической деятельности

	
	
	01-03
	05-09
	…
	94-96
	МКО+КТ

	
	
	N
	n
	N
	n
	 
	N
	n
	N
	n

	Акмолинская
	3 201
	523
	209
	61
	24
	…
	37
	15
	44
	44

	Актюбинская
	4 941
	244
	98
	55
	22
	…
	55
	22
	49
	49

	Алматинская
	6 959
	845
	338
	99
	40
	…
	49
	20
	79
	79

	Атырауская
	3 860
	64
	26
	78
	31
	…
	19
	8
	9
	9

	Западно-Казахстанская
	3 350
	166
	66
	20
	8
	…
	28
	11
	37
	37

	Жамбылская
	2 860
	235
	94
	42
	17
	…
	23
	9
	48
	48

	Карагандинская
	7 991
	123
	49
	66
	26
	…
	105
	42
	75
	75

	Костанайская
	4 164
	355
	142
	18
	7
	…
	48
	19
	64
	64

	Кызылординская
	2 875
	193
	77
	28
	11
	…
	30
	12
	51
	51

	Мангистауская
	5 885
	47
	19
	213
	85
	…
	65
	26
	11
	11

	Южно-Казахстанская
	8 219
	2 014
	806
	60
	24
	…
	73
	29
	108
	108

	Павлодарская
	5 216
	152
	61
	31
	12
	…
	64
	26
	33
	33

	Северо-Казахстанская
	2 978
	532
	213
	12
	5
	…
	22
	9
	50
	50

	Восточно-Казахстанская
	7 358
	371
	148
	28
	11
	…
	122
	49
	50
	50

	г.Астана
	12 829
	40
	16
	38
	15
	…
	105
	42
	68
	68

	г.Алматы
	33 607
	124
	50
	98
	39
	…
	450
	180
	171
	171

	Республика Казахстан
	116 293
	6 028
	2 412
	947
	377
	…
	1 295
	519
	947
	947


6. Ошибки выборки

При любом наблюдении могут происходить ошибки при регистрации единиц. В зависимости от объекта, субъекта и способа наблюдения эти ошибки могут возникнуть из-за сообщения ошибочных сведений объектом, неточной фиксации сообщаемых сведений субъектом наблюдения, неточного подсчета или измерения фиксируемых признаков при непосредственном наблюдении. Эти ошибки называются ошибками регистрации. Возможны случайные и систематические ошибки регистрации.

При несплошном наблюдении, в частности при выборочном, кроме ошибок регистрации возможны, так называемые, ошибки репрезентативности (представительности), которые возникают в связи с тем, что отобранная для обследования часть совокупности имеет по изучаемому признаку иную структуру, чем совокупность в целом. Ошибки репрезентативности также могут быть систематическими и случайными. Случайные ошибки менее опасны, так как ошибки разной направленности при достаточно большом числе наблюдений частично взаимопогашаются при расчете итоговых показателей. Данные ошибки имеют объективный характер и возникают вследствие случайных различий между единицами, попавшими в выборку, и единицами генеральной совокупности. В результате и структуры этих совокупностей чаще всего не совпадают. Систематические ошибки возникают тогда, когда нарушены принципы отбора. При выборочном наблюдении их источником является нарушение принципа случайности отбора, его тенденциозность. 
И так ошибка репрезентативности определяется следующим образом:
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Возможные расхождения между характеристиками выборочной и генеральной совокупности измеряются средней ошибкой (стандартной ошибкой) выборки (. В математической статистике доказывается, что значения стандартной ошибки выборки определяются по формуле:
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 - генеральная дисперсия, 
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 - объем выборочной совокупности.
Поскольку при бесповторном отборе численность генеральной совокупности в ходе выборки сокращается, то в формулу для расчета средней выборки включают дополнительный множитель 1 – n/N. Формула стандартной ошибки выборки принимает следующий вид: 
( =  
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При этом следует иметь в виду, что при сравнительно небольшом проценте единиц, отобранных в выборке (предельная ошибка выборки составляет менее 5 %), множитель (1 – n/N) близок к единице. Поэтому на практике при расчете величины предельной ошибки выборки (при бесповторном отборе) множитель (1 – n/N) можно опустить.
Следует отметить, что при стратифицированном отборе, стандартная ошибка стратифицированной выборки определяется по следующей формуле:
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Для  практики выборочных наблюдений важно, что стандартная ошибка выборки применяется для установления предела отклонений характеристик выборки из соответствующих показателей генеральной совокупности. Лишь с определенной степенью вероятности можно утверждать, что эти отклонения не превысят величины t ( (, которая в статистике называется предельной ошибкой выборки.

Предельная ошибка выборки по стратам 
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 связана со средней ошибкой выборки ( отношением: 
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 ;  а в целом по выборке: ( ( t ( StdErr
Коэффициент t определяется задаваемой исследователем вероятностью P (0≤P≤1). Для значений P, приближающихся к единице, практически исключается возможность того, что генеральная средняя будет отличаться от вычисленной выборочной средней больше, чем на Δ. Со своей стороны Δ указывает точность, гарантируемую заданным уровнем доверительности вероятности P. При этом, чем выше уровень доверительности (используются, например, значения 0,90; 0,95; 0,99 и др.), тем выше коэффициент t, а следовательно, и значение предельной ошибки Δ. 

t = 1,28 для 80% уровня доверительности;

t = 1,64 для 90% уровня доверительности;

t = 1,96 для 95% уровня доверительности;

t = 2,58 для 99% уровня доверительности;

Как и сама выборочная характеристика, ошибка выборки является случайной величиной. Пользуясь теоремой Ляпунова, можно указать вероятность того, что ошибка выборки не превысит некоторую заданную величину (, т.е. что (
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Доверительные пределы генеральной средней определяются на основе неравенств (
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	Область
	Генеральная совокупность
	Выборочная совокупность
	Стандартная ошибка выборки
	Предельная ошибка выборки
	Относительная стандартная ошибка
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	Акмолинская
	3 201
	1037
	0,3220
	0,6312
	3,16%

	Актюбинская
	4 941
	1438
	0,2170
	0,4253
	3,11%

	Алматинская
	6 959
	2180
	0,2014
	0,3947
	2,43%

	Атырауская
	3 860
	1078
	0,2956
	0,5793
	3,60%

	Западно-Казахстанская
	3 350
	975
	0,3289
	0,6447
	3,64%

	Жамбылская
	2 860
	877
	0,2902
	0,5688
	3,61%

	Карагандинская
	7 991
	2347
	0,1831
	0,3589
	2,44%

	Костанайская
	4 164
	1286
	0,2792
	0,5472
	2,97%

	Кызылординская
	2 875
	879
	0,2924
	0,5731
	3,95%

	Мангистауская
	5 885
	1657
	0,1895
	0,3714
	2,83%

	Южно-Казахстанская
	8 219
	2638
	0,1677
	0,3286
	2,00%

	Павлодарская
	5 216
	1558
	0,2288
	0,4484
	2,91%

	Северо-Казахстанская
	2 978
	959
	0,3130
	0,6135
	3,57%

	Восточно-Казахстанская
	7 358
	2196
	0,1902
	0,3728
	2,21%

	г.Астана
	12 829
	2475
	0,1287
	0,2523
	2,18%

	г.Алматы
	33 607
	4244
	0,1198
	0,2348
	2,33%

	Республика Казахстан
	116 293
	27824
	0,0445
	0,0872
	0,63%


Часто требуется рассмотреть не абсолютные значения стандартной ошибки, но ее значение в отношении оцениваемой статистической величины. С этой целью можно выразить стандартную ошибку как долю (или процент) оцениваемого значения. Эта формула называется относительной стандартной ошибкой или коэффициентом вариации, которая определяется по формуле:

по стратам:  CVi = ( /
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в целом по выборке: CV = StdErr /
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Оптимальное значение относительной стандартной ошибки выборки определяет конечный размер выборочной совокупности.
7. Формирование и ротация выборочной совокупности
На основе генератора случайных чисел в базе компьютерных программ по каждой страте генеральной совокупности отбираются единицы, соответствующие определенному размеру выборочной совокупности. При этом, основным принципом формирования выборочной совокупности является, равенство среднего значения выборочной совокупности и среднего значения генеральной совокупности, так как ошибка репрезентативности будет приближена к нулю (если 
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В статистических наблюдениях существуют несколько методов проведения наблюдения. Панельный метод наблюдения — это такой способ сбора информации,  при котором в течении относительно длительного времени периодически опрашивается определённая группа единиц анализа, причем предмет исследования остается постоянным. Основная отличительная особенность панельного метода состоит в том, что он позволяет оценить динамику мнений и предпочтений, то есть, используется одна и та же выборка, обследуемая в разные моменты времени, что позволяет увидеть, каких единиц группы касаются изменения. 
Однако наряду с этим важным преимуществом панельное наблюдение обладает и некоторыми недостатками. Во-первых, при панельном наблюдении исследователь может столкнуться с проблемой, что респондента несколько раз опрашивают, и может вызвать у него желание изменить свое мнение или поведение. Такая реакция может привести к искажениям в результатах. Во всяком случае, существует риск того, что данная выборка, включенная в исследование, перестанет быть репрезентативной по отношению к генеральной совокупности. Во-вторых, валидность панельного исследования может быть поставлена под сомнение за счет убывания выборки. Убывание имеет место тогда, когда респонденты, опрошенные в первый раз, в последующие разы не опрашиваются. Если же те, кто выпадает из опроса, обладают такими релевантными для исследования особенностями, а кто не выпадает из опроса, не обладают, то это может привести к сильно смещенной выборке, что вызовет смещение в результатах и одновременно не позволит экстраполировать их на генеральную совокупность.

В связи с этим, необходимо обеспечить координацию (то или иное согласование) выборок и ротацию их элементов (изменение состава наблюдаемых единиц в выборке при периодических обследованиях) в соответствии с основным принципом формирования выборочной совокупности. Для достижения приемлемой точности оценок изучаемых показателей должны учитываться изменения в составе единиц исследуемой совокупности, вызванные демографическими процессами слияния и дробления, возникновения новых и ликвидации существующих предприятий.

На практике, выборка для панельного исследования формируется в начале каждого года и предназначена для обследования в течение всего года без пересмотров. Однако, ежеквартально возникает необходимость вносить дополнения и изменения для поддержания репрезентативности выборки. Обычно, самый низкий процент сбора отчетов приходится на начало года по сформированной выборке. 

В целях обеспечения репрезентативности выборки, желательно при формировании выборки на весь год, увеличить размер выборки на 5%. В дальнейшем до конца года не делать никаких дополнений выборки, а коэффициенты распространения рассчитывать после завершения сбора отчетности. Таким образом, даже в конце года без каких-либо дополнений выборка останется репрезентативной. 

8. Взвешивание и повторное взвешивание 
В результате выборочных наблюдений поступает информация лишь о части генеральной совокупности. Существуют методы, позволяющие расширить эту информацию до уровня всей генеральной совокупности. В статистических наблюдениях обычно практикуется взвешивание элементов выборки, то есть назначение им определенных весов.

Взвешивание производится для того, чтобы:

1. распространить характеристики выборки на совокупность;

2. иметь возможность восполнить отсутствующие данные;

3. увеличить точность анализа за счет использования вспомогательной информации;

4.обеспечить непротиворечивость наблюдаемых данных с данными других обследований.

Взвешивание, или придание весов включенным в выборку единицам, может быть в принципе проведено и до сбора данных. Повторное взвешивание всегда производится после сбора данных. 

Распространение характеристик выборки на совокупность – это процесс, в котором главную роль играют вероятности включения первого порядка. Вероятность включения первого порядка какого-либо элемента совокупности – это вероятность того, что этот элемент будет включен в выборку.

Величина, обратная вероятности включения в выборку (Пк), называется весом включения элемента к и определяется как fк=1/ Пк. Термин взвешивание обычно применяется по отношению к весам включения. В тех обследованиях, где перед выборкой совокупность стратифицируется и где выборка из страт производится по принципу случайной выборки, веса включения для элементов в страте h равны 
fк=Nh/ nh ,
Nh - численность совокупности в страте h,

nh - численность выборки в страте h.

В большинстве обследований статистику приходится сталкиваться с проблемой отсутствия данных. Обычно различают два основных вида отсутствия данных – полное непредставление данных и частичное непредставление данных. Повторное взвешивание применяется при полном непредставлении данных. В случае же частичного непредставления данных применяются методы условного исчисления.

Для компенсации случаев полного неполучения данных рекомендуется применять коэффициенты на не полный охват по каждой старте:

ki  = ni / ni-факт
	Область
	01-03
	05-09
	 …
	94-96
	МКО+КТ

	
	N
	n
	f
	N
	n
	f
	 …
	N
	n
	f
	N
	n
	f

	Акмолинская
	523
	209
	2,50
	61
	24
	2,54
	… 
	37
	15
	2,47
	44
	44
	1,00

	Актюбинская
	244
	98
	2,49
	55
	22
	2,50
	… 
	55
	22
	2,50
	49
	49
	1,00

	Алматинская
	845
	338
	2,50
	99
	40
	2,48
	… 
	49
	20
	2,45
	79
	79
	1,00

	Атырауская
	64
	26
	2,46
	78
	31
	2,52
	… 
	19
	8
	2,38
	9
	9
	1,00

	Западно-Казахстанская
	166
	66
	2,52
	20
	8
	2,50
	… 
	28
	11
	2,55
	37
	37
	1,00

	Жамбылская
	235
	94
	2,50
	42
	17
	2,50
	… 
	23
	9
	2,50
	48
	48
	1,00

	Карагандинская
	123
	49
	2,50
	66
	26
	2,50
	… 
	105
	42
	2,50
	75
	75
	1,00

	Костанайская
	355
	142
	2,50
	18
	7
	2,50
	… 
	48
	19
	2,50
	64
	64
	1,00

	Кызылординская
	193
	77
	2,50
	28
	11
	2,50
	… 
	30
	12
	2,50
	51
	51
	1,00

	Мангистауская
	47
	19
	2,50
	213
	85
	2,50
	… 
	65
	26
	2,50
	11
	11
	1,00

	Южно-Казахстанская
	2 014
	806
	2,50
	60
	24
	2,50
	… 
	73
	29
	2,52
	108
	108
	1,00

	Павлодарская
	152
	61
	2,49
	31
	12
	2,58
	… 
	64
	26
	2,46
	33
	33
	1,00

	Северо-Казахстанская
	532
	213
	2,50
	12
	5
	2,50
	… 
	22
	9
	2,50
	50
	50
	1,00

	Восточно-Казахстанская
	371
	148
	2,51
	28
	11
	2,55
	… 
	122
	49
	2,49
	50
	50
	1,00

	г.Астана
	40
	16
	2,50
	38
	15
	2,53
	… 
	105
	42
	2,50
	68
	68
	1,00

	г.Алматы
	124
	50
	2,48
	98
	39
	2,51
	… 
	450
	180
	2,50
	171
	171
	1,00

	Республика Казахстан
	6 028
	2 412
	 
	947
	377
	 
	 …
	1 295
	519
	 
	947
	947
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