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Введение
Недавний мировой финансово-экономический кризис, подвергший спаду экономики большинства стран, еще раз доказывает важность понимания экономических циклов и совершенствования инструментов прогнозирования развития экономики. 

Одним из таких методов является построение сводного опережающего индикатора для получения информации о направлении изменения циклов деловой активности экономики и оценки вероятной траектории развития экономики с опережением на несколько месяцев.
Опыт развитых стран мира по построению опережающих индикаторов позволяет создать свои системы индикаторов, направленные на определение вероятного характера изменения развития экономики в будущем. Мировая практика свидетельствует о том, что опережающие индикаторы оказывают содействие проводникам экономической политики в выборе адекватных инструментов регулирования экономики, необходимых  для сглаживания экономических циклов.

Большинство стран мира при построении опережающих индикаторов используют результаты опросов деловой активности, представляющих информацию о текущей ситуации и будущих ожиданиях предприятий. Так, Организация экономического сотрудничества и развития (далее - ОЭСР) формирует систему опережающих индикаторов для стран-участников организации, большая часть показателей которой составляют данные опросов деловой активности.

В целом, анализ экономических циклов выявляет три категории индикаторов, которые используются для описания прошлого состояния, оценки текущей ситуации и прогноза будущих экономических тенденций. Это -  запаздывающие, совпадающие и опережающие индикаторы, соответственно. 

В данной методике описываются этапы построения сводного опережающего индикатора, который, наряду с другими методами прогнозирования, позволяет осуществлять мониторинг и анализ циклов деловой активности экономики, определять вероятное будущее направление экономического развития, предвещать возможное изменение в деловой активности экономики, проводить краткосрочный прогноз и получать информацию, важную для принятия решений по сглаживанию неблагоприятных экономических циклов. 
Снижение опережающего индикатора может стать ранним сигналом замедления или снижения роста экономики.  
Сводный опережающий индикатор формируется из нескольких показателей, которые в группе создают опережающие сигналы. В данной работе сводный опережающий индикатор формируется на основе данных конъюнктурных обследований, проводимых Агентством Республики Казахстан по статистике (далее - Агентство).
Разные страны в зависимости от развитости их статистических систем и характера экономических взаимоотношений используют разные показатели для включения в состав сводных опережающих индикаторов.
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1. Основные понятия, используемые в Методике

1. В Методике построения сводного опережающего индикатора  (далее - Методика) используются следующие определения:
1) экономические циклы - это колебания производства или деловой активности в целом по экономике. Эти колебания носят периодичный характер и измеряются уровнем таких экономических показателей, как объем производства, безработица, инвестиции, потребление, цены и другие;
2) опережающий индикатор – индикатор, позволяющий оценить вероятную траекторию развития экономики и спрогнозировать возможное изменение в деловой активности экономики с опережением на несколько месяцев. Снижение уровня опережающего индикатора может стать ранним сигналом остановки роста или снижения уровня экономики.  Сводный опережающий индикатор формируется из нескольких показателей, которые в группе создают опережающие сигналы;
3) конъюнктурные обследования – обследования крупных и средних промышленных предприятий, проводимые Агентством совместно с его территориальными органами. По результатам обследований формируются краткосрочные экономические индикаторы, позволяющие оценить текущее и будущее финансово-экономическое состояние предприятий;
4) цикл - период времени, разделяющий два пика или впадины;
5) фаза - период времени между пиком и впадиной;
6) пик - поворотная точка между фазой подъема и спада (наивысшая точка  между концом экономического роста и началом спада);
7) дно - поворотная точка между фазой спада и подъема.

2. Выбор экономических показателей для построения сводного опережающего индикатора
2. Для построения сводного индикатора необходимо осуществить выбор индикаторов, схожих по определенным качественным и статистическим характеристикам относительно эталонного индикатора. Эталонный индикатор  отражает колебания экономической активности и его величина является эталоном для использования опережающих индикаторов в целях прогнозирования. Важно использовать следующие критерии при выборе индикатора:

1) экономическая характеристика: индикаторы должны иметь экономическое объяснение тому, почему они опережают, совпадают или отстают от эталонного индикатора, отражать широкий спектр экономической деятельности и формироваться из сбалансированных результатов конъюнктурных обследований, финансовых и экономических показателей. Например: показатель запасов готовой продукции опережает изменение индекса физического объема промышленности - если запасов больше, то в будущем намечается спад производства;
2) практическая характеристика: при построении сводного индикатора необходимо выбирать месячные данные, которые должны быть доступными и иметь длительные  исторические ряды;
3) статистическая характеристика: должна учитывать величину и последовательность опережения поворотных точек индикатора относительно эталонного ряда. Показателем последовательности опережения может служить корреляция цикличности эталонного ряда с цикличностью индикатора. Под последовательностью опережения понимается то, что индикатор не должен иметь лишние или отсутствующие циклы относительно эталонного ряда;
4) анализ отдельных экономических колебаний также позволяет выявлять индикаторы для включения в сводный индикатор. Определенные экономические процессы могут менять характер взаимосвязей между макроэкономическими переменными. Так, индикатор может иметь хорошую корреляцию с эталонным рядом на основе анализа последних данных, но не коррелировать при анализе прошлых исторических данных;
3. Для построения сводного опережающего индикатора в данной методике использовались опросные показатели конъюнктурных обследований, проводимых Агентством, состоящие из таких показателей отрасли промышленности, как ожидаемый выпуск, спрос на готовую продукцию, численность занятых, финансово-экономическая ситуация на ближайшие 2-3 месяца и текущий уровень запасов.
4. Основным фактором при выборе индикаторов для формирования сводного опережающего индикатора послужила циклическая характеристика индивидуального индикатора относительно эталонного ряда. Циклическая характеристика балансов промышленности определялась графическим анализом балансов, а также корреляционным анализом. Для получения полной картины возможных взаимосвязей показателей проведен кросс-корреляционный анализ.
3. Обработка показателей для построения сводного опережающего индикатора
5. При формировании перечня показателей для построения сводных индикаторов очень важно обработать данные, исключив сезонность, тренд и случайные колебания. Например: 
Y = C × T × S × I
временной ряд Y состоит из C цикла, T тренда, S сезонности и I нерегулярных колебаний. 
После определенной обработки получаем циклические колебания временных  рядов: 
C = Y / ( T × S × I).
3.1. Исключение сезонности и случайных колебаний 
6. Временные ряды, используемые для построения опережающего индикатора, очищаются от сезонных колебаний. ОЭСР для сезонного сглаживания использует методики X12 или Tramo/Seats. Данные методики сглаживания применяются с использованием эконометрических программных продуктов.
7. Метод X12 использует отношение к средней скользящей, скорректированной к праздничным дням. Преимущество данной методики заключается в том, что она позволяет изменять сезонные факторы по годам. Случайные колебания в индикаторах также фиксируются и исключаются для придания им более сглаженного вида. 

3.2. Исключение тренда

8. В мировой практике существует разные подходы расчета тренда. К основным подходам относятся метод средних фаз (МСФ) и Фильтр Hodrick-Prescott (HP). Метод средних фаз был разработан Национальным бюро по экономическим исследованиям и в дальнейшем модифицирован ОЭСР. Данная методика разделяет долгосрочные тренды от среднесрочных циклов. 
9. В целях выявления основных качеств и преимуществ методик ОЭСР провел исследование по сравнению результатов, полученных путем метода средних фаз (МСФ) и фильтра Hodrick-Prescott (HP).  Результаты исследования показали, что две методики выдают одинаковые циклы, поворотные точки и корреляция между циклами очень высокая. 
10. В данной методике для оценки долгосрочного тренда временных рядов используется HP фильтр, разделяющий сезонно сглаженные временные ряды на составные части: тренд и цикл. HP фильтр  является широко используемым методом определения тренда. Оценка тренда данным методом заключается в минимизации расстояния между временными рядами и трендом.
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 – временные ряды; 
t – тренд временных рядов;

c – цикличная составная временных рядов. 
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 - мультипликатор, регулирующий чувствительность тренда к краткосрочным колебаниям. 
11. Для получения сглаженной цикличной составной временных рядов используется HP фильтр. Сначала исключается долгосрочный тренд, при этом значение 
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 задается большим. Затем, для получения циклических составных, сезонно-сглаженные и сглаженные от нерегулярных колебаний ряды делятся на полученный тренд. 
3.3. Определение поворотных точек

12. Определение поворотных точек индикаторов является важной процедурой при построении опережающих индикаторов. Оценка поворотных точек осуществляется процедурой Bry-Boschan, которая определяет локальные минимумы и максимумы в сглаженных временных рядах. При определении поворотных точек проверяется длительность фаз и циклов. Определенные поворотные точки, выходящие за установленные пределы, исключаются. Процедура Bry-Boschan устанавливает минимальную длительность для фаз в 5 месяцев, циклов – в 15 месяцев. 
13. Проблема Процедуры Bry-Boschan заключается в том, что она определяет множество поворотных точек. Данная проблема разрешима путем использования  в процедуре Bry-Boschan дважды сглаженных временных рядов (при сглаживании используется HP фильтр).
14. Процессы исключения сезонности, сглаживания и процедуры Bry-Boschan применяются и к эталонному индикатору.

4. Построение сводного опережающего индикатора

15. После того, как временные ряды прошли обработку путем исключения сезонности, сглаживания и определения поворотных точек, составляется сводный индикатор, включающий в себе несколько показателей.
16. Сводный индикатор формируется в целях минимизации риска получения ложных сигналов от использования одного индикатора. Сводный индикатор, по замыслу, должен вобрать в себя хорошие качества индивидуальных компонентов, входящих в его состав.
17. Построение сводного индикатора проходит следующие шаги:

Подготовка временных рядов: все используемые показатели переводятся в месячные ряды. Квартальные данные конвертируются путем линейной регрессии.

Сглаживание: осуществляется для того, чтобы все составные ряды сводного индикатора имели одинаковую сглаженность. ОЭСР использует процедуру Months for Cyclical Dominance (далее – MCD), которая вычисляет скользящую среднюю для сглаживания и выявления цикличных колебаний временных рядов. 
Нормализация: подразумевает обработку временных рядов в целях получения рядов с одинаковыми амплитудами. Нормализованные временные ряды рассчитываются по следующей формуле: 
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N - коэффициент нормализации; 
x - временные ряды;

m – математическое ожидание.
Выравнивание: после нормализации временных рядов необходимо их выровнять для того, чтобы они опережали эталонный индикатор на одинаковый период времени. Так, если имеются индикаторы, опережающие эталонный ряд на 2 и 3 месяца, необходимо индикатор, опережающий на 2 месяца передвинуть назад, или наоборот.

Взвешивание: осуществляется назначением весов для каждого компонента, входящего в составной индикатор. ОЭСР использует одинаковые веса при составлении составного индикатора.  Также, можно использовать веса в зависимости от качества опережения отдельных показателей. 
18. После вышеперечисленных процедур производится свод отдельных индикаторов для получения сводного опережающего индикатора. Далее,  сводный опережающий индикатор проходит стандартизацию как и эталонный индикатор. Нормализация осуществляется для того, чтобы цикличную амплитуду эталонного индикатора привести в согласование с амплитудой сводного опережающего индикатора. 
19. Пример сводного опережающего и эталонного индикаторов приведен на рисунке 1. На рисунке показан экономический цикл временных рядов, проходящий пять стадии развития – рост, пик, спад, дно и оживление. Прохождение каждой стадии развития может продолжаться несколько месяцев или лет. Стадия роста экономических циклов обычно длится дольше, чем стадия спада. Картину экономических циклов возможно описать определенными индикаторами, которые могут использоваться для понимания текущей ситуации и прогнозирования будущей экономической тенденции. 
20. Как видно из рисунка, сводный опережающий индикатор опережает эталонный индикатор в среднем на полгода, то есть поворотные точки сводного опережающего индикатора сигнализируют о будущих изменениях в эталонном индикаторе. 
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Рисунок 1. Пример динамики сводного опережающего индикатора и эталонного ряда
5. Оценка сводного опережающего индикатора

21. После получения сводного опережающего индикатора необходимо оценить его качество. Качество определяется анализом поворотных точек, подразумевающим возможность прогнозирования поворотных точек эталонного индикатора. 
22. Анализ поворотных точек осуществляется путем расчета среднего значения и медианы опережений сводного индикатора относительно эталонного индикатора. Для того, чтобы такой анализ дал статистически значимые результаты, необходимо иметь длинные ряды данных.
23. Другим методом оценки качества сводного индикатора является кросс-корреляция. Кросс-корреляция применяется на циклических и сглаженных рядах и эталонных индикаторах. Количество опережающих эталонный индикатор месяцев, имеющих наибольшую корреляцию, служит средним значением опережения и является измерением общего соответствия индикатора эталонному индикатору. Данный метод измеряет линейную взаимосвязь между переменными.

6. Пример расчета сводного опережающего индикатора

24. На основе графического и корреляционного анализа сформирован окончательный список временных рядов для включения в сводный индикатор. Выбранные ряды нормализуются с тем, чтобы ряды имели  одинаковую амплитуду с эталонным индикатором.
25. При построении сводного индикатора необходимо суммировать временные ряды с назначением весов для каждого из них. ОЭСР использует одинаковые веса, в других странах используются веса в зависимости от качества опережения временных рядов или коэффициенты корреляции индивидуальных рядов относительно эталонного ряда.
26. Используя упомянутые методы в процессе определения весов индивидуальных рядов получены веса, позволяющие получить сводный опережающий индикатор с хорошей прогнозной характеристикой. В итоге                  в сводный индикатор включены 3 опросных показателя и формула расчета сводного опережающего индикатора выглядит следующим образом:
CLI = 0.7*Demand + 0.2 *Prod -  0.1 *Inv, где
CLI – сводный опережающий индикатор;
Demand - спрос на готовую продукцию (ожидания);
Prod - выпуск основного вида продукции в натуральном выражении (ожидания); 

Inv - запасы готовой продукции (текущая ситуация).

27. Анализ циклов построенного сводного опережающего индикатора показывает, что также как и индекс физического объема, индикатор имеет три цикла. Так, с 2003 г. по 2010 г. опережающий индикатор прошел 3 цикла экономической активности, состоящего из 4 пиков и 4 дна (рисунок 2). Фаза подъема в первом цикле с 2003 г. по 2004 г. длилась 15 месяцев, а фаза спада с 2004 г. по 2006 г. - 14 месяцев, сформировав цикл продолжительностью 29 месяца (таблица 1). Продолжительность второго цикла составила 19 месяцев, из них 7 месяцев подъема и 12 месяцев спада. Последний цикл сводного опережающего индикатора длительностью 17 месяцев имеет подъем продолжительностью 7 месяцев и спад - 10 месяцев. 

Таблица 1.
Поворотные точки сводного опережающего индикатора
	Циклы
	Поворотные точки
	Продолжительность в месяцах

	
	Пик
	Спад
	Пик
	Фаза
	Цикл

	Цикл 1
	подъем 
	
	Август 2003 г.
	Ноябрь 2004 г.
	15 месяцев
	29 месяцев

	
	дно
	Ноябрь 2004 г.
	Январь 2006 г.
	
	14 месяцев
	

	Цикл 2
	подъем 
	
	Январь 2006 г.
	Июль 2006 г.
	7 месяцев
	19 месяцев

	
	дно
	Июль 2006 г.
	Июль 2007 г.
	
	12 месяцев
	

	Цикл 3
	подъем 
	
	Июль 2007 г.
	Февраль 2008 г.
	7 месяцев
	17 месяцев

	
	дно
	Февраль 2008 г.
	Декабрь 2008 г.
	
	10 месяцев
	


28. Анализ прогнозной характеристики сводного опережающего индикатора относительно эталонного ряда показывает максимальное опережение в 11 месяцев и минимальное в 3 месяца. В поворотной точке дна опережающего индикатора в декабре 2003 г. происходит максимальное опережение дна эталонного ряда в ноябре 2004 г. Среднее значение опережения составило 5,1 месяц, а медиана – 4 месяца (таблица 2).

Таблица 2.
Характеристика сводного опережающего индикатора относительно индекса физического объема промышленности
	Поворотные точки
	Индекс физичес-

кого объема промышленности
	Сводный опережающий индикатор

	
	Поворотные точки
	Поворотные точки
	Опережение, месяцы

	Дно
	Август 2003 г.
	Апрель 2003 г.
	4 месяца

	Пик
	Ноябрь 2004 г.
	Декабрь 2003 г.
	11 месяцев

	Дно
	Январь 2006 г.
	Август 2005 г.
	5 месяцев

	Пик
	Июль 2006 г.
	Апрель 2006 г.
	3 месяца

	Дно
	Июль 2007 г.
	Апрель 2007 г.
	3 месяцев

	Пик 
	Февраль 2008 г.
	Ноябрь 2007 г.
	3 месяца

	Дно
	декабрь 2008 г.
	Февраль 2009 г.
	-2 месяца

	Пик 
	Июль 2010 г.
	Май 2010 г.
	4 месяца

	Количество 
поворотных точек
	8
	8 
	

	Среднее значение
	
	
	5,1 месяц

	Медиана 
	
	
	4 месяца


29. Рисунок 2. показывает взаимосвязь между эталонным рядом и сводным опережающим индикатором. Динамика двух показателей приведена                        в сглаженной форме, где эталонным индикатором выступает индекс физического объема промышленности. Как показано на рисунке, поворотные точки сводного опережающего индикатора опережают все поворотные точки эталонного ряда. Из этого следует, что определив динамику сводного опережающего индикатора, можно оценить будущее направление изменения индекса физического объема промышленности.
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Рисунок 2. Сводный опережающий индикатор и индекс физического объема промышленности
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