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Методика расчета индекса физического объема 
промышленной продукции

Введение

Одним из основных индикаторов, используемых для анализа и прогноза экономических процессов в стране, является индекс физического объема промышленного производства (ИФО). Он дает возможность анализировать явления и процессы, различные с точки зрения времени, места и содержания.

Индекс физического объема промышленной продукции – это относительный показатель, характеризующий изменение объема промышленной продукции в сравниваемых периодах. 
Для исчисления индекса физического объема применяется метод, основанный на динамике натуральных показателей по установленному набору (корзине) товаров с последующей поэтапной агрегацией индивидуальных (товарных) индексов в индексы по видам экономической деятельности. Индексы для крупных совокупностей рассчитываются как средневзвешенные из составляющих элементов этих совокупностей.
Данный метод позволяет построить индексы физического объема промышленной продукции не только в разрезе видов деятельности, территории, но и по товарным группам по направлениям использования продукции (инвестиционные товары, сырье и материалы, машины и оборудование, потребительские товары и пр.), что во многом расширяет аналитические возможности индекса.

Качество рассчитываемых индексов производства непосредственно зависит от правильности выбора корзины товаров-представителей. Стандартный набор товаров сформирован из профильных для каждого вида деятельности видов продукции, дифференцированных по качественным характеристикам и направлениям использования.
Когда сформировать корзину товаров в натуральном выражении сложно (для отраслей машиностроения, металлообработки, а также услуг, связанных с добычей нефти и газа, услуг по распределению электроэнергии, газа и воды и др.), применяется метод дефлятирования с использованием индекса цен производителей промышленной продукции. 

Особенности формирования статистической информации 
по промышленности
Потоки статистической информации формируются следующим образом:

-
ежемесячно осуществляется сплошной учет объемов произведенной продукции в стоимостном и натуральном выражении (более 1500 наименований) по крупным и средним предприятиям с численностью занятых свыше 50 человек. Объемы производства по малым предприятиям с численностью занятых менее 50 человек, по промышленным подразделениям при непромышленных предприятиях, по индивидуальным предпринимателям, крестьянским (фермерским) хозяйствам, автономным энергоисточникам и сектору домашних хозяйств определяются расчетным путем;

-
ежеквартально осуществляется сплошной учет объемов произведенной продукции в стоимостном и натуральном выражении (более 1500 наименований) по малым предприятиям с численностью до 50 человек и по промышленным подразделениям при непромышленных предприятиях;

‑
ежегодно осуществляется:
‑
сплошной учет объемов произведенной продукции по полному кругу хозяйствующих субъектов в стоимостном и натуральном выражении (около 5000 наименований);

‑
выборочное обследование индивидуальных предпринимателей, занимающихся производством промышленной продукции, в стоимостном и натуральном выражении;

‑
выборочное обследование крестьянских (фермерских) хозяйств в стоимостном и натуральном выражении;

‑
выборочное обследование сектора домашних хозяйств в стоимостном выражении;

‑
выборочное обследование автономных энергоисточников в натуральном выражении.

В общий объем продукции (товаров, услуг) в стоимостном выражении включаются рассчитанные экспертно объемы на неполный охват предприятий и недостоверность (занижение) отчетных данных.

Расчет индекса физического объема промышленной продукции
Установленный набор товаров включает около 360 видов продукции, который охватывает более 80% общего объема промышленного производства, что обеспечивает необходимую репрезентативность расчетов.
Методика построения индекса физического объема основана на последовательном обобщении данных, при котором индексы более крупных совокупностей представляют собой средние из составных элементов индивидуальных индексов, которые определяются по формуле:
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- количество продукции в отчетном и базисном периодах, соответственно.

Групповой индекс характеризует изменение части совокупности, а сводный индекс – изменение совокупности в целом в сравниваемых периодах.

Групповой и сводный индексы физического объема рассчитываются по формулам:
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- цена базисного года;
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- индивидуальный индекс физического объема;
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- стоимость продукции базисного периода в базисных ценах, принимаемая в качестве весов для агрегирования.

Индивидуальные индексы количества, взвешенные с помощью цен базисного года, называются индексом Ласпейреса.

____________________________________________________________________________________________

*  Из формулы 1 находим  
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 Подставив в формулу 2 найденное значение 
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, получим формулу 3.

Индекс физического объема промышленной продукции рассчитывается в 3 этапа:

1)
по сектору нефинансовых корпоративных организаций;

2)
по сектору домашних хозяйств;

3)
в целом по промышленности с учетом сектора домашних хозяйств.

1. По сектору нефинансовых корпоративных организаций:

Индивидуальные индексы физического объема промышленной продукции определяются, исходя из важнейших видов продукции:

сплошной учет

-
по крупным и средним предприятиям (с численностью более 50 человек) ‑ по форме ежемесячной отчетности;

расчетно

-
по малым предприятиям (с численностью до 50 человек) ‑ 1/3 квартального объема промышленного производства предприятий;

-
по подсобным предприятиям (независимо от численности) ‑ 1/3 квартального объема промышленных подразделений при непромышленных организациях;

-
по индивидуальной предпринимательской деятельности ‑ 1/12 часть годовых данных выборочного обследования индивидуальных предпринимателей, занимающихся выпуском промышленной продукции;

-
по крестьянским (фермерским) хозяйствам ‑ 1/12 часть годовых данных выборочного обследования деятельности крестьянских (фермерских) хозяйств;

-
по автономным энергоисточникам ‑ 1/12 часть годовых данных выборочного обследования предприятий (организаций), имеющих автономные источники энергии.

Групповые и сводные индексы физического объема рассчитываются с использованием весов индексов по формуле 3. В качестве весов индексов берется стоимость промышленной продукции базисного периода в ценах того же периода. 

Пример расчета индекса физического объема промышленной продукции, исходя из видов продукции, приведен в Приложении 1.

Отдельно рассчитывается индекс физического объема услуг и работ промышленного характера по формуле:
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- объем услуг и работ текущего и базисного периодов, соответственно;
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- индекс-дефлятор по промышленности, взвешенный с учетом индекса цен соответствующих подотраслей.

Для получения индекса физического объема нефинансового сектора индексы физического объема, рассчитанные из важнейших видов промышленной продукции, корректируются на индексы объемов услуг и работ промышленного характера (по каждому виду деятельности) по формуле:
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- индекс физического объема нефинансового сектора;
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- индекс физического объема, рассчитанный из важнейших видов продукции; 
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- индекс физического объема услуг и работ промышленного характера;
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- доля услуг и работ промышленного характера в виде деятельности (рассчитанная из базисного года).

2. По сектору домашних хозяйств:

Индексы по сектору домашних хозяйств рассчитываются по данным квартального выборочного обследования по производству и услугам в домашних хозяйствах по формуле:
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- индекс физического объема сектора домашних хозяйств;
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- объем сектора домашних хозяйств текущего и базисного периодов, соответственно;
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- индекс-дефлятор по промышленности, взвешенный с учетом индекса цен соответствующих подотраслей.

3. В целом по промышленности с учетом сектора домашних хозяйств

После получения индексов физического объема промышленной продукции по нефинансовому сектору и сектору домашних хозяйств, находим индексы физического объема в целом по промышленности по следующей формуле:
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- индекс физического объема в целом по промышленности (с учетом сектора домашних хозяйств);
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- индекс физического объема нефинансового сектора;
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- индекс физического объема сектора домашних хозяйств;
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- доля сектора домашних хозяйств в виде деятельности (рассчитанная из базисного года).

По формулам (1-7) индексы физического объема исчисляются ежемесячно к предыдущему месяцу.

Расчет индексов физического объема к соответствующему месяцу (периоду) предыдущего года осуществляется базисным (цепным) методом. 

Индексы с переменной базой сравнения называются цепными, а индексы с постоянной базой сравнения – базисными. 

Между цепными и базисными индексами существует взаимосвязь, позволяющая осуществлять переход от одного индекса к другому: 

-
произведение цепных индексов есть соответствующий базисный индекс;
-
отношение последующего базисного индекса к предыдущему базисному индексу есть цепной индекс.

Базисный метод расчета индекса состоит в следующем:

Строится индексный ряд за несколько лет, имеющий в качестве базы зафиксированную точку отсчета, путем последовательного перемножения цепных индексов (индексов к предыдущему месяцу). Получается ряд базисных индексов.
Индекс физического объема к соответствующему месяцу предыдущего года рассчитывается из вышеуказанного ряда путем отношения базисного индекса сравниваемого месяца отчетного года на базисный индекс аналогичного месяца предыдущего года:
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- базисный индекс физического объема сравниваемого месяца n отчетного года t;
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- базисный индекс физического объема аналогичного месяца n предыдущего (базисного) года o.

Индекс физического объема к соответствующему периоду предыдущего года находится отношением суммы базисных индексов сравниваемого периода отчетного года на аналогичную сумму базисных индексов предыдущего года:
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- сумма базисных индексов сравниваемого периода 1..n отчетного года t;
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- сумма базисных индексов аналогичного периода 1..n предыдущего (базисного) года o.
Пример расчета индекса физического объема базисным методом приведен в Приложении 2.

4. Согласование ежемесячных и годовых индексов

Индексы физического объема промышленной продукции, рассчитанные к предыдущему месяцу, гармонизируются с целью согласования их с индексами физического объема периодов. Для согласования индексов используется метод наименьших квадратов, основанный на сведении к наименьшему отклонению разницы скорректированной (гармонизированной) ежемесячной серии при определенном ограничении. Аналогично производится гармонизация месячных серий и годовых данных.

Ежемесячный контроль индексов промышленной продукции определяется по следующей формуле:
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- индекс физического объема отчетного периода к соответствующему периоду предыдущего года;
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- индекс физического объема предыдущего периода к соответствующему периоду предыдущего года;
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- индекс физического объема отчетного месяца к соответствующему месяцу предыдущего года;
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 EMBED Equation.3  [image: image41.wmf]
- число месяцев в истекшем отчетном периоде.
Приложение 1

Пример расчета индекса физического объема промышленной продукции, исходя из важнейших видов продукции
(пример условный)

	Виды деятельности 
и виды продукции
	Выпуск продукции в натуральном выражении
	Индивидуальный индекс физического объема (по видам продукции), в %
	Стоимость продукции базисного периода, млн. тенге
	Индекс физического объема к предыдущему месяцу (по видам деятельности), в %
	

	
	отчетный месяц
	предыдущий месяц
	
	
	
	

	 
	1
	2
	3 = гр.1 / гр.2 %
	4
	5
	

	Добыча топливно-энергетичес-
ких полезных ископаемых
	
	
	
	4 660
	106,6
	106,6 = (111,9 x 855 + 106,5 x 3145 + 100,4 x 660) / 4660

	Добыча угля, лигнита 
и торфа
	
	
	
	855
	111,9
	111,9 = (111,1 x 780 + 120 x 75) / (780 + 75)

	Уголь каменный, тыс. тонн
	2 000
	1 800
	111,1
	780
	
	

	Лигнит, тыс. тонн
	300
	250
	120,0
	75
	
	

	Добыча сырой нефти 
и попутного газа
	
	
	
	3 145
	106,5
	106,5 = (106,7 x 2775 + 105,3 x 370) / (2775 + 370)

	Нефть сырая, тыс. тонн
	1 600
	1 500
	106,7
	2 775
	
	

	Конденсат газовый, тонн
	400
	380
	105,3
	370
	
	

	Добыча природного 
(горючего) газа
	
	
	
	660
	100,4
	100,4 = (107,7 x 360 + 91,7 x 300) / (360 + 300)

	Газ природный, млн. куб. м
	700
	650
	107,7
	360
	
	

	Газ нефтяной попутный, млн. куб. м
	550
	600
	91,7
	300
	
	


В графе 5 получили индексы физического объема к предыдущему месяцу, рассчитанные из важнейших видов промышленной продукции.

Для получения индексов физического объема в целом по промышленности надо полученные в графе 5 индексы скорректировать на индексы объемов услуг и работ промышленного характера, а затем – на индексы по сектору домашних хозяйств по формуле:
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   (из формул 5 и 7)

Приложение 2

Пример расчета индексов физического объема к соответствующему месяцу (периоду) предыдущего года базисным методом
(пример условный)

	 
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	Цепные индексы к предыдущему месяцу  
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2005
	63,7
	102,1
	100,5
	109,0
	93,2
	122,8
	92,3
	99,0
	109,9
	104,4
	116,2
	108,8

	2006
	80,5
	98,8
	97,6
	101,6
	101,3
	125,7
	88,9
	107,2
	112,4
	117,8
	96,5
	83,6

	2007
	86,3
	100,7
	105,7
	107,7
	93,0
	94,9
	101,1
	102,7
	118,7
	137,6
	114,9
	112,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Базисные индексы (декабрь2004=100)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2005
	63,7
	65,0
	65,4
	71,2
	66,4
	81,5
	75,3
	74,5
	81,9
	85,5
	99,3
	108,1

	2006
	87,0
	86,0
	83,9
	85,2
	86,3
	108,5
	96,4
	103,4
	116,2
	136,8
	132,1
	110,5

	2007
	95,3
	96,0
	101,5
	109,3
	101,6
	96,5
	97,5
	100,1
	118,9
	163,6
	187,9
	211,7

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Индексы к соответствующему месяцу предыдущего года 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2006 к 2005
	136,6
	132,3
	128,3
	119,7
	130,0
	133,1
	128,0
	138,8
	141,9
	160,0
	133,0
	102,2

	2007 к 2006
	109,5
	111,6
	121,0
	128,3
	117,7
	88,9
	101,1
	96,8
	102,3
	119,6
	142,2
	191,6

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Индексы к соответствующему периоду предыдущего года
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2006 к 2005
	136,6
	134,4
	132,4
	128,9
	129,2
	129,9
	129,6
	130,9
	132,3
	135,5
	135,2
	131,4

	2007 к 2006
	109,5
	110,6
	114,0
	117,5
	117,6
	111,8
	110,2
	108,3
	107,5
	109,2
	113,1
	120,1


1) Пример расчета цепных индексов приведен в приложении 1.

2) Для получения базисных индексов надо последовательно перемножить цепные индексы:

например, февраль 2005г. к декабрю 2004г. 65,0 = 63,7 * 102,1 / 100,     март 2005г. к декабрю 2004г. 65,4 = 63,7 * 102,1 * 100,5 / 10000,

 апрель 2005г. к декабрю 2004г. 71,2 = 63,7 * 102,1 * 100,5 * 109,0 / 1000000 и т.д.

Все базисные индексы соотносятся к декабрю 2004г.

3) Индексы к соответствующему месяцу предыдущего года находим путем деления соответствующих базисных индексов (по формуле 8):

например, сентябрь 2006г. к сентябрю 2005г. 141,9 = 116,2 / 81,9 * 100 ,     май 2007г. к маю 2006г. 117,7 = 101,6 / 86,3 * 100 и т.д.

4) Индексы к соответствующему периоду предыдущего года находим путем деления соответствующих сумм базисных индексов (по формуле 9):

например, январь-февраль 2006г. к январю-февралю 2005г. 134,4 = (87,0 + 86,0) / (63,7 + 65,0) * 100,

 январь-апрель 2007г. к январю-апрелю 2006г. 117,5 = (95,3 + 96,0 + 101,5 + 109,3) / (87,0 + 86,0 + 83,9 + 85,2) * 100 и т.д.

Источники информации
1. «Методика расчета индекса физического объема промышленной продукции», утвержденная Национальным статистическим агентством Республики Казахстан, №23 от 25 декабря 1998г.
2. «Global review of the International Recommendations for the Index of Industrial Production», Статистическая Комиссия ООН (UNSD), 2009

3. Вахрамеева М.В., «Индексный метод анализа», Финансовая академия при Правительстве Российской Федерации
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